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UNG DUNG PHUONG PHAP HOI QUY PA BIEN PE XU LY KET QUA
TINH TOAN AP LUC PAT PAP TAC DUNG LEN NEN PAT YEU
PUQC GIA CO BANG CAC GIENG CAT

Cao Vin Hoa, Pham DPiic Tiép*, Ping Vin Quén
Hoc vién KTQS

Tom tat

Trén co s& thu thap sé liéu thuc té thi cdng mot sé cdng trinh, nhém téc gia dd xac dinh

dugc pham vi thay ddi cua cac chi tiéu co 1y cua vat liéu giéng cat, tir d6 str dung chwong

trinh Plaxis md hinh héa nén duong dép trén dat yéu duoc gia cb bang cac giéng cat véi

144 bai toan khac nhau vé cac tham sé dau vao nhu: mé dun bién dang cia cat, duong kinh

giéng cat, khoang cach giita cac giéng cat va mé dun bién dang caa dat yéu. Tir cac két qua

khao st nay, két hop voi phuong phap hdi quy da bién, cac tac gia dd xay dung duoc cong

thire xac dinh &p luc dat dip tac dung 1én nén dat yéu duoc gia cb bang céc giéng cat.

Tir khéa: Phuong phdap phan ti hitu han; ving bién dang deéo; 1Un cé két; giéng cét; phong phdp
hoi quy da bién.

1. Pit van dé

Hién nay, viéc tinh toan thiét ké cong trinh trén nén dat yéu dugc gia cd bang
giéng cat thuong sir dung cac tiéu chuan 22TCN 262-2000 [2] va TCVN 11713:2017
[3]. Theo céc tiéu chuan nay, giéng cét chi co vai trd thu nudc dé ting nhanh qua trinh
¢ két ma khdng cd y nghia 1én chit dat xung quanh nhu dbi véi coc cat. Thuc té bién
phép thi cong d4 tao ra do chat nhat dinh cho cét trong giéng. Néu két cau giéng ma do
I&n chat cao thi dam bao 6n dinh hinh dang va yéu cau dit ra nhu so do 1am viéc ddi voi
thoat nudc, nguoc lai néu két cau giéng toi xop thi khdng dam bao do thang ding, dé
thay d6i hinh dang va anh huong dén kha ning thoat nude. Thuong trong cac hd so bién
phép thi cong xtr Iy nén dat yéu bang giéng cat yéu cau thé tich cat can sir dung gap 1,2
dén 1,3 1an thé tich cua giéng cat thiét ké. Hé sb rong cua giéng cét sau khi thi cong xéac
dinh theo cbng thtrc sau [1]:
&y — (k yc—l)

kyc

trong do: kyc = 1,2+1,3 (hé s6 thé tich cat yéu cau); ex - hé sé rdng cua cét trong giéng sau
khi thi cdng xong; & - hé s6 rdng ban dau cua cét, gia tri ndy co thé xac dinh bang thi
nghiém, trong thuc té vat lidu sir dung 1am giéng thuong 1a cat hat trung hoic cat hat thd,
trong bai bao ndy nhom tac gia xét vat liéu cat & trang thai roi c6 &= 0,7+1,0 dé tinh toan.

1)

Ey =
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Thay gia tri & vao (1) ta xac dinh dugc pham vi thay d6i hé sb rong cua céat trong
giéng sau khi thi cdng xong: ex= 0,31+0,67. Khoang bién di nay cho thay sau khi thi
cdng xong cat trong giéng & trang thai chat vira dén chat. Can c vao khoang bién dbi
cua ex va bang B.1 - Phu luc B cua tiéu chuan TCVN 9362:2012 “Tiéu chuan thiét ké
nén nha va cong trinh” [4], ta xac dinh duoc cac thong sd dic trung vé tinh bién dang
(Ec= 30+50 MPa) va cuong d6 cua vat liéu cat (goc ma sat trong ¢c = 35+40°, cuong do
lyc dinh cc = 1+3 kPa). Déi v6i dit yéu, mé dun bién dang thuong rat nho (Ez < 5 MPa).
Hé nén dét yéu va giéng cat 1am viéc dong thoi véi nhau duéi tac dung cua tai trong ban
than cua lop dat dip bén trén va tai trong thi cdng ciing nhu phuong tién giao thdng. Su
chénh léch gitta mo dun bién dang cua giéng va dat yéu s& lam xuat hién hién tugng tap
trung &ng suat rat 1on ¢ dau cac giéng, chinh vi vay ap luc téc dung 1én dat yéu s& giam.
Tuy vay, theo 22TCN 262-2000, khi tinh toan nén dat yéu duoc gia cuong giéng cat, phan
ap hrc gay lGn cua dat dip don gian dugc xac dinh theo quy luat caa &p hrc thay tinh theo
phuong thang dung. Vi vay, do Iin c6 két cua dat yéu tinh ra s& I6n hon so véi thuc té va
cong tac tinh toan du béo 1Un theo thoi gian 6 sai khac lon.

Str dung 10i giai giai tich va sir dung Plaxis 2D md hinh hda nén dap trén dat yéu
duoc gia cb bang giéng cat, gido su Dobrov E. M. [5] d& chirg minh su khéng xuat hién
hiéu ng vom trong pham vi giira 2 giéng cat, ma xuét hién hiéu ang treo. Gia tri ap lhrc dat
dap tac dung 1én nén dat yéu phu thudc vao cac tham sé nhu khoang cach giira céc giéng cét,
duong kinh giéng cat va ti sé mo dun bién dang dat yéu va cat trong giéng. Xuat phat tir
c&ch lam va y tuong trén, trong nghién ciru nay, cac tac gia sé sir dung phuong phap phan
tich hoi quy phi tuyén da bién dé phuc vu cho viéc tinh toan su suy giam ap hre dat dap tac
dung 1én nén dit yéu duoc gia cd boi cac giéng cét. Su phan tich hoi quy trén co so bo s6
liéu thir nghiém s duoc x4c dinh théng qua cach md hinh hoa bai toan tuong tac dat dap -
nén dat yéu - giéng cat bang phan mém Plaxis 2D. Cac thir nghiém sé véi cac tham sé dau
vao khac nhau nhu: md dun bién dang cia cét (Ec), duong kinh giéng cat (D), khoang
céch giira cac giéng cét (L), md dun bién dang cua dat yéu (Ea).

2. Sir dung phan mém Plaxis 2D m6 hinh hoa nén dwong dip trén dat
yéu dwoc gia co bang cac giéng cat dé danh gia vé mit chiu luc

Pé xac dinh muc do giam ap luc nén dap bén trén tac dung 1én dat yéu, tac gia mo
hinh hoa hé dat dap, dat yéu va giéng cat 1am viéc dong thoi bang phan mém Plaxis 2D
(Hinh 1). Md hinh chi xem xét dai dién trong pham vi 2 giéng cét (giéng cat c6 duong
kinh D = 0,35 m va khoang céach giira 2 giéng 1a L = 1,20 m). Khi chia luéi cac phan tu,
str dung mirc d6 chia min ddi véi cac phan tir dat yéu va dat dap, sir dung mirc d6 min cao
hon véi cac phan tir giéng cét. Cac dic trung thong s6 dau vao cua vat liéu nhu bang 1.
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Hinh 1. So @6 md hinh héa hé nén dap, ddt yéu va giéng cét
Bang 1. Dac trung co Iy cua vdt liéu khi mo hinh hda

) Dung trong mC:los%t gngg Mo dun
Tén lop dit tw nhién y 9w bién dang M0 hinh
(kN/m®) trong ¢ dinhc E (kPa)
(d9) (kPa)
Dat dip 20 40 3 50 000 Mohr-Coulomb
Cat trong giéng 19 38 2 40 000 Mohr-Coulomb
Pit yéu 17 14 20 4100 Mohr-Coulomb

Két qua tinh toan thay rd hién twong tap trung tng suat & dau cac giéng cat (Hinh 2).
Ung suét hitu hiéu thang ding tang 1én rd rét ¢ trong giéng, con trong mién dat yéu
xung quanh, ang suat nay lai giam di.

—— -10267
-112.00
-121.33
-130.67
-140.00

a) Khéng co giéng cét b) C6 giéng cét
Hinh 2. Ung sudt hitu hiéu theo phwong thing dirng o, (kPa)

[kN/im?]
0.00

-2.33
-18.67

-28.00

-37.33

-46.67

—— -ss.00

—— -65.33

—— -7as7

—— -9333
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Khao sat su thay d6i ing suat thang ding theo chiéu sau trong nén dat dap tai mat
cat I-1 (mat cat nam chinh gitra pham vi 2 giéng cét) va mat cat 11-1I (di qua tim giéng
cét) tir két qua hinh 3 cho thay:

- Khi khong c6 giéng cat: Puong thay doi Gng suat thang dung theo chiéu sau
tuan theo quy luat ap huc thuy tinh & moi mt cit.

- Khi ¢6 giéng cét:

+ Tai mat cat I-I, dudng thay ddi tng suat theo chiéu sau chia lam 2 phan véi quy
luat khac nhau: Phan dau tién thay doi theo quy luat ap luc thity tinh (doan thang OA) -
tuyén tinh theo chiéu sau; phan thir 2 (doan cong AB) léch khoi quy luat &p luc thay
tinh, trong pham vi ndy gia tri 4p luc tinh toan dugc s€ nho hon tinh toan theo quy luat
thity tinh. Boi vay ap luc tac dung 1én nén dat yéu (ap luc gay 1Gn) bi giam di.

+ Tai mat cat 11-1I, duong thay dbi (g suat theo chiéu sau ciing chia 1am 2 phan:
Phan dau tién ciing nhu doan OA (twong ty mat cat I-1); phan tha 2 (doan cong AC)
léch khoi quy luat ap luc thiy tinh, tuy nhién trong pham vi nay gié tri &p luc tinh toan
I6n hon rat nhiéu gi4 tri tinh toan theo quy luat thay tinh (do tap trung Gng suat vao
vung c6 do cirng cao hon).

Ung suit hiru hi¢u o, (kPa)

du sdu Z(m)

Chi

—8— (o giéng cat - Mat catl-l  —A— Co giéng cat - Mt cat II-II - M- Khéng c6 giéng cat - Mit cit I-I va II-11

Hinh 3. Sir thay doi iing sudt thang dimg o, trong nén dap theo chiéu sau tai mdt cat

chinh giiza I-1 va tim giéng cét 11-11 (cot 0.00 — tai v; tri bé mat |op ddt ddip)

+ Két qua trén co thé duoc giai thich nhu sau: Trong pham vi chiéu sau nhat dinh
ké tir bé mat dat dip do xa giéng cat nén khong chiu anh huong cia hién tuong tap trung
g suat ¢ dau cac giéng, vi thé quy luat phan bé wng suat thang dung van giir nguyén
quy luat thay tinh. Sau pham vi ndy, nén dap bat dau chiu anh huong caa hién tuong tap
trung ng suat ¢ cac dau giéng cat, mac do anh huong cang ngay cang nhiéu khi gan
dau giéng cat. Do vay, (g suat thang dung trong nén dap tai cac mat cat trong pham vi
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duong kinh giéng cét cang gan bé mat dat yéu cang ting 1én, cOn tng suét thang dung
trong nén dap & cac mat cat trong pham vi nam giira 2 giéng cat cang ngay cang giam so
VGi gia tri tinh theo quy luat thuy tinh.
3. Khao sat cac yéu té6 anh hwéng dén gia tri 4p lwe dat dip tac dung
|én nén dat yéu dwoc gia cé bang cac giéng

Trong phan nay, nhom tac gia tién hanh thay doi cac tham sé mé dun bién dang
cua cét (Ec), duong kinh giéng cat (D), khoang céch giira cac giéng cat (L), mo dun bién
dang cua dat yéu (Es). V6i mdi bo thong sé dau vao duoc thay doi str dung phuong
phép phan tir hitu han (phan mém Plasix 2D) véi cach md hinh héa nhu phan trén dé
tinh ra gié tri ng suat thang dang 16n nhat trén bé mat dat yéu (p luc dat dip tac dung
I&n nén dat yéu), tir d6 xac dinh dugc hé sé suy giam &p luc dat dap tac dung 1én dat yéu
duoc gia ¢b bang giéng cat K nhu cong thic sau:

K = f(E.D,L Edy)zpﬂz )
trong d6: p1 - 4p luc dat dap tac dung Ién nén dat yéu tinh theo Plaxis vai md hinh hoa
nhu hinh 1; p2 - dp lec dat dap tac dung I18n nén dat yéu tinh theo quy luat ap luc thay
tinh p2 = v.H; v - dung trong ty nhién cua dat dap; H - chiéu cao dat dap.

O day, nhom tac gia tién hanh véi 144 thong sé dau vao khac nhau va két qua cua
mdi bai toan I bo sé liéu thir nghiém s6. Két qua duoc thé hién ¢ bang 2.

Tir két qua & bang 2, ¢6 thé dua ra mot s6 nhan xét sau day:

- Cang ting md dun bién dang cua céat (cang Ién chat) thi ap luc dat dip tac dung
I&n nén dat yéu cang giam;

- Hai truong hop duoc gia ¢d giéng cét c6 cing md dun bién dang, cung duong
kinh giéng, cung khoang cach va cling chiéu cao dat dap, dat tu nhién cang yéu (mé dun
bién dang nho) thi ap luc dat dap tac dung lén nén dat yéu cang lon;

- Pat cang yéu thi mirc d6 anh huong cia mé dun bién dang cua cat dén su giam
ap luc dat dap tac dung lén nén dat yéu khong dang ke;

- Giéng cat cang bé tri xa nhau (L cang I6n) thi &p luc dat dap tac dung 1én nén dat
yéu cang ting;

- Trong céc tham sé anh huong trén, khoang cach giira cac giéng cat anh huong
nhiéu nhat dén gié tri do lon cua ap lhre dat dap tac dung 1én nén dat yéu. Mo dun bién
dang ciia cat anh huang I6n chi khi nén dat yéu c6 mé dun bién dang I6n;

- Sai léch gia tri 4p luc dat dip tac dung Ién nén dat yéu duoc gia ¢ bang cac
giéng cat khi tinh toan theo Plaxis va 22TCN 262-2000 (tinh theo quy luat thay tinh) tir
0,43% dén 21,17%.
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Bang 2. Thet nghiém sé xdc dinh &p luc nén dap tac dung 1én nén ddt yéu

Pic trung co ly Pic trung hinh hoc Pic trung co ly . e Ap luc dat dz'ip tac dung
L . Y . Lk Pac trung dat dap A AL <A 4
cua gieng cat cua gieng cat cua dat yeu Ién nén dat yeu
Sailéch
giira 2
STT Khoang cach Chicu | Du Tinh theo phuong K= pi/pe Ghi
Ec 0c Ce D | gitacactim | Eay Qdy Cdy o "ELONE | by p2=y.H phap cha
-2 cao H | tunhiény
gicng - L p1
kPa d | kPa | m m kPa do kPa m KN/m® kPa kPa %

1 | 30000 | 350 | 10 | 035 155 2000 | 830 | 800 | 3.00 20.00 -56.81 -60.00 532 09468

2 | 35000 [ 365 | 15 | 035 155 2000 | 830 | 800 | 3.00 20.00 -56.50 -60.00 5.83 09417 E

3 | 40000 [ 380 [ 20 | 035 1.55 2000 | 830 | 800 | 3.00 20.00 -56.17 -60.00 6.38 09362 | thay déi

4 | 45000 | 390 | 25 [ 035 155 2000 | 830 | 800 | 3.00 20.00 -55.94 -60.00 6.77 09323

5 | 50000 [ 400 [ 30 | 035 155 2000 | 830 | 800 | 3.00 20.00 55.71 -60.00 7.15 09285

6 | 30000 | 350 | 10 | 035 1.55 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 53.22 -60.00 11.30 08870

7 | 35000 [ 365 [ 15 | 035 1.55 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 -51.98 -60.00 1337 0.8663 E

8 | 40000 [ 380 [ 20 | 035 1.55 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 -50.81 -60.00 15.32 0.8468 .

9 | 45000 [ 390 [ 25 | 035 155 4100 | 1400 [20.00] 3.00 20.00 49.73 -60.00 17.12 oges | thavdoi

10 | 50000 | 400 | 30 [ 035 1.55 4100 | 1400 [20.00] 3.00 20.00 48.92 -60.00 1847 08153

11 | 40000 | 380 | 20 | 035 1.40 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 49.12 -60.00 1813 08187

12 | 40000 | 380 | 20 | 035 1.75 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 -52.82 -60.00 1197 08803

13 | 40000 | 380 | 20 | 035 245 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 -56.12 -60.00 6.47 09353 L

14 | 40000 | 380 | 20 | 035 315 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 57.74 -60.00 377 09623 | thay ddi

15 | 40000 | 380 | 20 | 035 3.8 4100 | 1400 [20.00] 3.00 20.00 -58.50 -60.00 235 09765

16 | 40000 | 380 | 20 | 035 455 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 -59.08 -60.00 153 09847
134 [ 30000 | 350 | 10 [ 045 3.60 4100 | 14.00 [ 20.00] 3.00 20.00 -58.00 -60.00 319 09682
135 | 35000 | 365 | 15 | 045 3.60 4100 | 1400 [ 20.00[ 3.00 20.00 -57.60 -60.00 4.00 0.9600 ke
136 | 40000 | 380 | 20 [ 045 3.60 4100 | 1400 [20.00[ 3.00 20.00 57.12 -60.00 479 09521 |, s
137 | 45000 | 390 | 25 [ 045 3.60 4100 | 1400 [20.00] 3.00 20.00 -56.66 -60.00 557 09443
138 | 50000 | 400 | 30 | 045 3.60 4100 | 1400 [ 20.00[ 3.00 20.00 -56.20 -60.00 6.34 09366
139 | 35000 | 365 | 15 | 035 1.55 4100 | 1400 [ 20.00] 3.00 20.00 -51.88 -60.00 1353 0.8647
140 | 35000 | 365 | 15 | 035 1.55 4100 | 1400 [ 20.00[ 350 20.00 -60.61 -70.00 1341 08659 Chidu
141 | 35000 | 365 | 15 | 035 1.55 4100 | 1400 [ 20.00 | 4.00 20.00 -69.42 -80.00 1322 08678 eno dit
142 | 35000 | 365 | 15 | 035 155 4100 | 1400 [20.00] 450 20.00 -79.07 -90.00 1214 08786 dip
143 | 35000 | 365 | 15 | 035 1.55 4100 | 1400 [ 20.00[ 5.00 20.00 -88.75 -100.00 11.25 08875
144 | 35000 | 365 | 15 | 035 1.55 4100 | 1400 [ 20.00] 550 20.00 -98.47 -110.00 1048 08952

4. Str dung phwong phap hoi quy da bién thiét 1ap cong thirc tinh toan
hé s6 giam ap lwe dat diap tac dung lén nén dat yéu dwoc gia cé bing
céc giéng cat

Trong cac phan tich di liéu, mot nhiém vu thuong gap la nghién ctiru su phu thudc
mot bién ngiu nhién Y e R® trén nhidu bién doc lap X =[X,, X,,.... X, ]€ R". M6 hinh
cho dudi dang mot phuong trinh todn hoc Y = f(X) md ta mdi lién hé gitra Y va X
duoc goi 1a md hinh hdi quy. Néu ham f c¢d dang bac nhat thi ky thuat duoc goi 1a hdi
quy tuyén tinh da bién. Con néu ham f cd dang bac cao (I6n hon 1) thi k§y thuat duoc
goi la hdi quy phi tuyén da bién.

Pé danh gia do chinh xac caa md hinh hdi quy dd duoc xay dung, nghién ciu st
dung 3 chi sé RMSE (cin bac hai cua trung binh cua tong binh phuong sai s6), MAPE
(gia tri trung binh cua ti 1¢ gitra sai s6 va gia tri thuc té cua bién sb), va R? (hé sb xac
dinh). Chi s6 RMSE cho biét gia tri cia do léch chuan cua sai khac giira gié trj xac dinh
bang thuc nghiém va gia tri tinh toan tir md hinh. Néu RMSE cang nho thi méd hinh
cang chinh xac.
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Bang 3. Cac chi so ddanh gid dg chinh xac cza md hinh
Chi sb Y nghia Cong thirc tinh

Can bac hai cua trung binh cua

RMSE | . | .z
tong binh phuong sai s6

Gia tri trung binh cua ti I¢ gitra sai

MAPE | . . . . A oo A X
SO Vva gia tri thuc té cua bién so6

R? Hé sb xac dinh R? =

Chi s6 R?c6 gié tri thuoc khoang 0 va 1, R? cang gan véi 1 thi mé hinh hdi quy c6
do chinh x&c cang cao.

Phwong dn 1: Phén tich héi quy tuyén tinh da bién

Néu phan tich hdi quy tuyén tinh da bién thi ham sb ciia hé s6 suy giam ap lyc dat
dap tac dung lén dat yéu duoc gia ¢ bang giéng cat duoc xac dinh dudi dang sau:

K=f(E, E, DL)=aE +a,E, +a,D+a,L+a (3)

Trén co so bo s6 liéu nhu bang 2, céc tac gia sir dung phan mém Excel véi lra

chon Regression trong cong cu Data Analysis dé xac dinh ham sé (3) nhu sau:

K =-1,360577x10° x E, — 2,800697 x10° x E, — 0,177299x D +0,040387 x L +1,040575

Két qua cac chi s6 danh gia do chinh xac cia ham s6 K = f (E,,E, ,D,L) nhu

dy !
sau: R? =0,81; RMSE = 0,0222 va MAPE = 1,80%.
Phwong dn 2: Phén tich héi quy phi tuyén da bién

Néu phan tich hoi quy phi tuyén da bién thi ham sé ciia hé s6 suy giam ap huc dat
dap tac dung 1én dét yéu duoc gia cd bang giéng cat dugc xac dinh dudi dang sau (lua
chon md hinh phi tuyén bac 3):

K=a,E +a, Ec2 + aiSEf +ayEy +a, Ejy + aZSEgy +ayD+ aezDz + aesD3 +
+a,L+a,l*+a,° +a (@)

Tiép tuc trén co sé b s liéu nhu bang 2 cac tac gia sir dung phan mém Excel voi
lya chon Regression trong cdng cu Data Analysis dé xac dinh ham sé (4) nhu sau:
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K =1,1025224.10°E, —3,3045971.10 °E? +2,8308021.10 °E;
—1,0365083.10 *E], —2,3252612D +3,8682472D° + 2,698907.10 'L  (5)
—5,7387674.10 2 + 3,748283.10°® +1,197571

Két qua cac chi s6 danh gia do chinh xac cia ham s6 K = f (E,,E, ,D,L) nhu

dy

sau: R*=0,912; RMSE = 0,0151 va MAPE = 1,35%.

So sanh két qua cac chi sé danh gia do chinh xac ham héi quy cia 2 phuong 4n
trén ta thay:

- Phuong 4n 2 ¢6 chi s6 R? cao hon.

- Phuong 4n 2 ¢6 céc chi s6 RMSE va MAPE déu nhé hon.

Vay néu chon mé hinh phan tich hdi quy phi tuyén da bién bac 3 thi ham cua hé
s6 suy giam ap lyc dat dip tac dung 1én dat yéu dugc gia cd bang giéng cat
K= f(E, Edy,
hdi quy tuyén tinh. Chinh vi vay, cac tac gia kién nghi sir dung céng thiic (5) dé dua vao
tinh toan hé sé K trong cong thire xac dinh &p luc dat dap tac dung Ién nén dat yéu duoc
gia ¢ bang giéng cét:

p=KyH (6)

trong do: y - dung trong cua dat dip; H - chiéu cao cua déat dap; K - hé sb suy giam xéc
dinh theo cong thtc (5).
5. Két luan

Trén co s thu thap cac ho so thi cong va nghiém thu giéng cét cho thay cét trong
giéng dat do chat tir chat vira dén chat, véi mic d6 1én chat nhu vay, mo dun bién dang
cua giéng cat 16n hon dat yéu mot cach dang dé xem xét. Su khac biét vé mo dun bién
dang nhu vay s& xuat hién hién tuong tap trung ¢ng suat & dau cac giéng, két qua lam
giam &p lyc tac dung Ién nén dat yéu, giam ving anh huong lan, dan dén giam do6 10n ¢6
két. Tuy vay, tiéu chuan hién hanh 22TCN 262-2000 van chua xét dén hé sd suy giam
ap lyc dat dap tac dung Ién nén dat yéu duoc gia cé bang cac giéng cat. Bé dua ra cong
thire xac dinh hé sb suy giam ndy, cac tac gia da sir dung phuong phap phan tich hdi quy
phi tuyén da bién bac 3 trén co so 144 bo sb lieu tha nghiém sé duoc xac dinh thong
qua cach md hinh hda bai toan twong tac dat dap - nén dat yéu - giéng céat bang phan
mém Plaxis 2D. Két qua tinh toan cho thiy md hinh hdi quy nay cé thé dua ra két qua
sai s6 twong d6i nho (RMSE = 0,0151; MAPE = 1,35%) va c6 kha ning dy bao t6t vai
R?=0,912.
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D,L) c6 do chinh xac cao hon so vai viéc lwa chon md hinh phén tich
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Uu diém cia phuong phap hdi quy 1a mé hinh sau khi duoc thiét lap cd thé duoc
thé hién mot cach tuong minh thdng qua mot phuong trinh todn hoc. Diéu nay gilp cho
k¥ su co thé d& dang st dung mo hinh dé tinh toan ap hec dat dap tac dung Ién nén dat yéu
thdng qua cac tham s dau vao nhu: mé dun bién dang cua céat (Ec), duong kinh giéng cat
(D), khoang cach gitra cac giéng cat (L), mo dun bién dang cua dét yéu (Ea).
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APPLICATION OF MULTIVARIANTS REGRESSION METHOD
TO PROCESS THE CALCULATION RESULTS EMBANKMENT SOIL
PRESSURE IN SOFT SOIL REINFORCED WITH SAND DRAINS

Abstract: Based on practical on-site data, ranges of physical and mechanical variables
such as deformation module of sand drains, diameter of sand drains, distance between sand
drains and deformation modulus of soft soil are identified. Consequently, the finite element
analysis is conducted by Plaxis software to generate a database with 144 samples. The multiple
regression method is applied with this database to calculate the embankment pressure in soft
ground reinforced with sand drains.

Keywords: Finite Element Method; plastic deformation zone; consolidation settlement;
sand drains; multivariants regression method.
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